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金纳米颗粒、纳米片的制备及电镜观察 

储昭琴，李村成．孔明光 
中国科 学陀固体物理研 究所材料物理重点实验篁 ．安敞 台肥 23fK)3 

与上扯『率材料相 比，纳 米R慢的 盒颗粒具有独特 

的物 理 化 ：性 质，如 表 向 等 离 r津共 振 吸 l段 

(sPR) 喇曼散 射(I,IS)、高的倦 化活 ，f电得盒 水 

颗牲 在催化 、光电器件 、生物医学等力 具有重 要应 

用。1_]l{i』，制 备金纳米枯干的方法订l1 多种 加采 

惰 性气体 蒸发迭 金瞒柯优化合物 燕 L合成法 、假 削 

及化学气 卡n沉积法 等方法 米制 箭l -J小 、性稃分 布 

范围窄的纳米粒子或功能化的 ■维穗树科等 然而 

这些制 备方法都 需噩特殊 蚺仪 器髓 箭和，或特殊 的 

前驱体 化台物材料 同此 ，液中H化 法 光 、热 声 ． 

湿化学 还原法 熳 E物 台成珐等近年 求倍受奇噱并得 

到了广 泛使用 这 方法位会蚋求啊粒制 萏 『 小似 

具 有简 社、力便 、低廉 、 大 等优^．且 具自能使 颢靴 

形态 尺度 可控的优势 率 殳 电境 1』J主要删 试手 

段，报道 r用 兜化学法 、趟 化学法 ，l 乙二雕溶液 l1 

分别制备出的金纳 米颗粒 、纳米 片两种 同形态 的 

纳米结构 进 一步 试验还 表明，不『亓=】R崖的 盘纳 米 

颗粒 、纳 米片r丌以通过随后时效处理的方法 得到 

样品制备 足把 制 好的 儿 (：lu已 醇溶 敞均 

分为两份 ．第一份 HAuCI 乙二 醇溶渡剑^ +30×60 

称量 瓶 然后 在 瞄 力搅 拌器 搅 扑 下 ．利 州 532-- 

(Hd—YAG激 光 器．脉 冲：10 、．能 ：8(】n ，频率 ： 

1Hz，光斑大小 ：0．2  ̈)激光光束 直接照射 HA -(=1． 

己二醇 溶液 第二 衍 Ĥ u《 乙 _二 溶随倒 ^ 10() 

mI的洗气瓶 巾 然后被到 儿一360超声 器的盛 水的超 

声池中用超声波(单位面私l功率：2 4W／ ，频率：45 

±2．5kHz)辐 射完成 实骑中 ，利J1I循环 水保 持超 

池中永温始终在 25’℃左右：洗气瓶巾通八 r̂气束 

避 免 Î】纳 术铽粘 的氧化和提高 Au,C．I~离子的还原 

速率 实验完成后 ，取 抒光化 、超声化学制 各的 

舢 蚋米 粒胶 休放 ：室 目、境下进 行老化(时效处 

理 )刚妓过程找 J没有 对样-锗进 行任何其 它处理。 

我 f『1刮剐 高丹辩透射 l乜镜 (JEOI 一2[)10，HR_rEM)直 接 

啦删 厂小 『一ĵ 法制 备m的 At-纳 求颗 粗的形 貌 R 

-r．比较了到设处川!前后 啊!粒 R崾变化 如图 l至 

5所币 

圈 1为激 光辆踞还原法制 备- 物 的 TEM图 ．从 

圈中可r』看山 I]AuCI 乙二 孵溶液激 光辐j{ci的 产物 

为类球形 A--纳 水金颗粒 粒大小 为 ～8 ，其形 

貌 、尺度单 ， 彳丁很好晌单 行 敞性 I 2、图 3为 

趣声辐 射还味法制 衙产物的 陋M I瓢．可以看 出主要 

物 有 ■角l 六边 1眵 多边形 的 A ，纳水 片，同时 

伴有少 纳 水啊 粒 纳 水棒 û纳 米片的大 小 

为40—50I1|11．厚度 为6—9Illl1l 4是单 个 Au纳米 

片计随的选取电 再I=}t、圈巾¨ 埘较 强的{f}射斑 点 

为(220)衍射，谜说明捌备∞Au纳求片是单晶．目上 

下袤 却 }】1l：向 巾 较 蜊 Jf勺晰射 斑 点 为 1／3 

c422)m衍 ．这是 于 片内存，l： 行 于上下表面且 

贯穿整 个片的堆 积 缺陷引 越的 接 说 明制 备的 

Au纳水片 I‘F击而 以 }．实骏说明对 

同一前驱体．可 通过制备 法米控制纳米颗粒的 

彤惫、结构 探^研究丧r刊还呵Ll通过对制备好的 

皎体 溶液进什时效处理 得到 它 r』度的 A 纳米 金 

啊粒 、纳 米片，Ⅻ囝 5所示 ．I时效 处理增加 了 Au纳米 

金颗粒 ．纳米 片的R度 
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