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从 HPRT和 CD59基 因的变化 

研 究石英 (MQZ)的诱变效 
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摘 要 通过用31，62 5．125和9_50 8-／mL的MqZ剂量处理人 中国仓鼠杂交AI 细胞24 h．探讨石英对细胞 

生长 存活 和窦变赦应 研究盎现 ．细胞对 MQZ微粒的吞噬作 随着处理剂量的增加而增大 吞噬 的 MQz衢粒 

多位于细胞质中 细胞的存活车 与处理剂 量成正 比 基因突变章研究显示 ．MQz的致突 变效应并不强 ．对于 

基 因值点 ．其最高处理剂量(P=跚  mL)的基因突蹙率略高于 4 cy的 y射线 的突变频率 ；而在 CD59 

基固位 点，M。z诱发的突变子数仅 为 20 mL石 棉(dlriy ·1⋯ 1 【0s)诱发 寰变子 数的 1／5～I／6 此外 ，在 

CD59基因位 ．其亮变效应显现 出饱和效应，并不随剂量的增加而增加 图 2参 9 
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STUDIES 0N THE MUTAGENIC1TY OF MQZ (QUARTZ) 
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Abstract MQZ(Quartz)samples we e：~amined for their cytotoxicity ar．d mutagenecity in the]~uttrm]一ham— 

ster hybid AL cellstreated with~a{hng doses of 3l，62．5，I25 or 25O,btg／ml ofMQzfor 24 h The resuhsin— 

dicated MQZ-treatexl AL cells showed uptake of partlc[es increased．and mostly．the partic Les、 0I℃d in the 

cytoplasm in the perinuclear location The survival fractions showed a dosePdependent decrea．~e whh the㈣ as— 

ing doses．C0mpaI 【}【the knowr,mutageJ~s，the mumgenieity of MQz WaS not stmt~g．For HPRT gene to— 

ells．thel~lutalltfrequency hythe high cytotoxic dose of 510 g／mL was otfly alittte higherthanthat of a 4 Gv 

7 rays．andfor ∞ 59 gene foetus．the rr~tant"deldⅥ s ips ：l(aqt compared tothe yield by 20 g／mL 

chfiy~tile asbestc~fibers．In add[titm，the dose-respottse pattel3]of MOZ—induc,-d mutation it~duction m CD59 

gene locus showed a plateau level Fig 2．Ref9 
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石英是晶态硅中最常见的存在形式，也是地壳中含量第二的矿物质 流行病学研究发现，职业眭地暴露于 

石英或其它类型的晶态硅粒可诱发肺的纤维化和硅化以及增加肺癌的可能性【 ．由于石英也足普通人群 

中最常见的吸^肺部的矿物质Ⅲ．因此了解石英的潜在的危害聂其机理对于人类的健康防护非常重要 本研 
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究 基 因突变的角度，探讨了石英(MQZ)一阍H胞的影响 

l 材料与方法 

l l 细胞培养 

AL细胞 (美 国哥伦 比亚 大学 Hei博 士惠赠)在 含 8％胎 牛血清(FBS)，25 g／r nl_硫酸 庆大霉 素，2×10 

tool／| 甘 氨酸的 Ham FI2(GIBCO)培养液中 37℃ ，饱和湿度 ，5％ 条件下培养 ．进行试验前 ．细胞被筛选以 

降低 HPRT和 CD59基因自发突变率 ．试验用 AL细胞 CD59基因白发突变率平均 22×10 ．HPRT基因自 

发突变率平均 1．2×10一 

l 2 Min-U-Sil 5(MQZ)样本 

美国国家癌症研究所 Saffiotti博士惠赠．Min—U—Si]5按实验需要 的数量称出 ，灭菌后悬浮在 F12培养基 中 

制 备成最高处理剂量(口 =500 sg／mL)、超声波处理 3—4min后 ，逐步稀 释成 25O，l25，62 5和 3l；,g／nrL等浓 

度 

l 3 细胞存活率与突变率测定 

AL细胞经 同剂量 MQz处理 24 h后，用 HBSS缓冲液清洗 3遍 ，细胞经 酶解 取下 ，进行存 活率检测 

∞ 59基因和 HPRT基因突变率试验参考文献 4 Gy y射 线在 HPRT基因位点 和 20 g／mL石棉 (dwiysolite 

asl~s*cs)在 CD59基因位点诱导的突变率被分别作为阳性对照 

2 结 果 

2 l MQZ对细胞生长的影响 

用 MQz处理细胞 显示 出细胞对石英微 粒的吞噬作 用 ，且这种吞噬活性 随着 MOz处理剂 量的增大 而增 

加．显微观察发现，被吞噬的 M。z微粒大多数储存在细胞质中靠近细胞核周围的位置 此外．我们的结果还 

显示 细胞的生长受抑制 的程度也与 M0Z处理剂量成正比 

2．2 细胞存活率 

图 l显示不同剂量 mQz处理 AL细胞 24 h的存活 

率 当 为 500 wL时 ，细胞 的致死率达 80，4％；为 

250 g／r nl_时，致死率为68．I％，类似于4 Gy y射线的 童 

致死效率 在125，62．5和31 r nl_时，致死率分别为 嚣 
56 1％，37％和 13．5％，显示了细胞致死率与暴露剂量 言 

的正相关关系 10’ 

2．3 细胞突变率 
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