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摘 要：文章分析了ActiveX文挡技术和农业专家系统(A c11lh珊 Expert sy咖m，简称 AES)推理机构件，在此 

基础上介绍了建造 Inlemet上的农业专家系统的方法。经在西部地区的实践，此项技术在开发农业专家系统罔 

上推理方面有很强的实用性。 
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l 引言 

农业专家系统(AES)是专家系统研究中最富有 

实际应用的领域之一，它能根据领域专家的知识和 

AES系统内部的推理机制求解农业生产管理方面 

的实际问题，在一定程度上取代农业专家的作用。 

近年来随着网络技术在我国的发展和普及，尤其是 

基于网络的专家系统共享，动态知识库的及时互 

动．网络已成为推广AES的良好载体。任何网上用 

户只需运行浏览器即可访问AES的站点，这使得专 

家知识的获取变得更为便利、有效。 

目前在 Internet上建造 AES的主要模式是将传 

统的 AES移植到网上，虽然有很多网络技术可实现 

这种思想，但采用 ActiveX文档是比较实用的一个 

方法，它可以不必学习新的网络编程语言快捷解决 

AES上网问题。ActiveX文档是一种基于 Intemet的 

抽象技术，称之为 DoeOb．~ect，它是 OLE中复合文档 

技术的一个扩展，可实现用户计算机和信息之间的 

无缝连接。实质上，ActiveX文档是建立在 COM基 

础上的，以简化后的 OLE加上网络的支持，并使 

OLE处于随时处理信息的活动状态，它能在浏览器 

窗口中显示窗体并提供内置的视 口滚动和超链接 

等功能，即可把它包装进进程内组件(DLL)，也可把 

它包装进进程外组件(EXE)。在中科院合肥智能机 

械研究所承担的项目 “开放式农业专家系统开发平 

台”的背景下，作者实现了“AES网上推理系统”，该 

系统建立在推理机构件的基础上，结合 ActiveX文 

档技术提供了上传、下载知识库虚拟机代码和正反 

向混合推理等功能，有效地实现了网上专家系统应 

用程序的设计工作。 
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2 ActiveX文档技术 

ActiveX文档是 Microsoft在 OLE文档的基础 

上，结合 lnternet发展而成的，它是一种可以从w曲 

服务器下载的特殊文档类型。当浏览器遇到ActiveX 

文件时，它 自动从硬盘上装人正确的ActiveX文档 

服务程序，并且由服务程序接管整个浏览器窗口， 

用以显示文档的内容。用户可以查看文档的内容， 

也可以编辑文档。ActiveX文档既有应用程序的功 

能，又有文档的灵活性 ，也就是说 ，当打开一个 

ActlveX文档时，将不仅拥有应用程序的全部功能， 

而且能保持和发布应用程序原有数据的 “备份 ，因 

而“文档 是主动的。在建立基于 ActiveX文档的工 

程时，相当于建立可以包含在 ActiveX文档容器(如 

IE J中的文档。 

ActiveX文档经编译后将建立文档文件与其相 

应的服务器文件 (．DLL或 ．EXE)，两个服务器文件 

的差别在于与宿主的交互方式不同。AetiveX文档 

DLL以进程内方式运行，因它与宿主程序共享地址 

和内存空间，所以运行速度快；ActiveX文档 EXE以 

进程外方式运行 ，因为它可能棱其它程序共享，在 

调用属性和方法时，需额外耗费一些资源，所以运 

行速度较慢，但它可支持更多的客户程序，本系统 

采用的是进程外方式。ActiveX文档与窗休不同的 

是，它可以被浏览器宿主用 HTML命令加载，这种 

专用“窗体”被称为用户文档 (UserDocument)对象， 

在编译时 UserDocument对象生成可用浏览器显示 

的磁盘文件。从本质上说．ActiveX文档将应用程序 

“包装”到一个可以在浏览器中运行的 ActiveX组 

件，可以把 ActiveX文档看成是一个 自动管理的 

HTML页面，当用户访问一个 AcfiveX文档时，可以 

用 HTML命令打开ActiveX文档，并能用同样方式， 

把其保存到用户的本地计算机上。 
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量；同时产生的结果文件名是随机的，这样也不会 

出现多个用户共用一个文件，保证了一个用户一个 

文件名。 

4 AEs文档服务器的实现 

系统服 务器端所选定 的开发 工具 为 Visual 

Basic6．0，该工具有强大的 ActiveX文档开发功能， 

并且开发周期短。在 VB6．0中，即可应用移植向导 

把以前建立的应用程序转换为 ActiveX文档，也可 

重新建立 ActiveX文档工程。经过编译的AefiveX文 

档由．exe或 ．dll和 ．vM 文件组成。在本系统中我 

们选择生成进程外文件 ．exe，．vbd文件实际上是 

0I正结构化存储，文件中的数据可以通过标准OLE 

接口来访问和操作，这些 ．vbd文件将在浏览器中定 

位、装人及激活 AcfiveX文档时使用。 

与 ActlveX文档有关的主要有两个对象 ，即 

UserDocument对象和 HyperLink对象。使用它们的 

属性、事件和方法，可根据需要建立自己的ActiveX 

文档。UserDocument对象与窗体类似 ，但有一些区 

别。主要表现在两个方面，一是窗体中的一些事件 

在 UserOocument对象中不能使用，这些事件包括 

Activate、Deactivate、 ad、Query、Unload等，二是只 

有UserDocument对象才能被宿主浏览器使用 ，在 

UserDocument对象中可以显示窗体，但反之不可。 

使用 HyperLink对象提供的方法，ActiveX文档可以 

用超链接请求一个容器 (如 IE)以调转到指定的 

URL。为了在窗体和文档之间交换参数，必须定义在 

窗体和文档中都能够访问的变量，即公有 (public) 

变量，它们只能在标准模块(．bas文件)中定义。同 

时。在 ActiveX文档中可添加菜单，它的操作与在窗 

体中添加菜单的操作基本相同，但出现位置不同， 

AetiveX文档菜单最终被合并到浏览器程序的菜单 

中。 

在 web环境下，我们利用组件技术建立了基于 

ActiveX文档的 AES网上推理系统，其基本结构如 

图2所示。人机交互界面是用户在浏览器中请求的 

． vbd文件。当用户在浏览器 中输入 AES主页的 

URL并且连接成功后，即可开始使用 AES进行咨询 

了，文档服务器充当了用户与 AES交互的桥梁。用 

户首先下载安装 ActiveX文档服务程序，它包括了 

进程外文件 ．exe及一些动态链接库 (．dU)、．OCX文 

件等。安装成功后激活相应 ．vbd文件，选择本地或 

远程 AES推理。其中一些配置文件如数据库、虚拟 

vbd文件 

堕塑 塑垡苎 
下载文挡服务程序(安装) 

及其它配置文件 

图2 AES网上推理系统基本结构 

机代码、多媒体文件等可以用程序提供的下载功能 

下载到客户端的硬盘中已备推理用。 

运行在服务器端的 AES核心部件 (推理执行 

机)实质上是一组事件激活扩展程序，它采用线程 

同步的概念．定义了两种事件类型： 

·Request事件：说明推理机需要用户输入时， 

由推理机线程触发。 

·UIComplete事件 ：用户输入完成后由主线程 

触发。 

线程同步如图3所示，它描述了推理机的整个 

执行机制。 

用户线程开始 ／ 推理机线程开始 

Start启动推理机 运行虚报机 

StepOn 需要 读取 用户输入 

等待 Request事件 
／

一’ 时，触发 Reql1e8t事 

根据 Request类型构造 件 ，并设 定需要的 

界面 
．
／  Request类型 从用户获取输入 

将输入数据放入线程 线程等待 UIComplete 

数据共享区 事件，进人挂起状态 

触发 UICo~Iplere事件 从数据共享 区读入 

~epOn 用户输入数据并继 

直至推理结束 续运行虚报机 

图 3 

5 系统测试 

我们以云南小麦专家系统为例在 IE中进行了 

系统测试。当用户请求执行推理机程序时，用户根 
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据问题类型，选择或输入问题的初始事实，“确定” 

后系统对输入进行合法性检查，无误后启动推理机 

执行程序对知识库进行搜索。 

(1)推理过程纪录 

小麦栽培生产管理：夏秋小麦栽培生产 

种小麦亩数(亩)：3 

小麦常年亩产(公斤)：350 

种的麦地：坝区麦地 

碱解氮(mg／kg)：0．003 

速效磷(mg／l【g)：0．001 

速效钾(mg／kg)：0．007 

施土杂肥数量(公斤)：1500 

底肥施用氮肥的种类：碳铵 

追肥施用氮肥的种类：尿素 

海拔：1500米以下 

夏秋麦品特性：中熟 

初霜期：10月下旬 

(2)小麦栽培生产管理的推理结果 

① 备肥 

您在 1500米以下的南部地区种 3．0亩夏秋麦 

预计产量392．0公斤／亩，需准备碳铵 108．6公斤。 

尿素26．8公斤 ，过磷酸钙 118．6公斤，氯化钾 22．0 

公斤，农家肥 1500．0公斤；底肥施碳铵36．2公斤／ 

亩，施过磷 酸钙 31．6公 斤／亩 ，施农家肥 500．0 

公斤／亩；追肥施尿素8．9公斤／亩，追肥施过磷酸 

钙 7．9公斤／亩，追肥施氯化钾 7．3公斤／亩。 

② 正确选用品种，确定适宜播期 

夏秋麦宜选用春性强、对光照反应不敏感、苗 

期长势强、抗锈病的品种，如福麦 7号、红芒、墨科 

等。 

③ 您应在7月中、下旬播种、每亩用麦种l4公 

斤左右。 

④ 夏秋麦的整地及基肥施用 

无论前茬是旱地还是水稻地都要采用犁田种 

麦，开沟条播的方法，整地质量要求两犁两耙，深耕 

6—8寸，最后一次耙地前将土杂肥500．0公斤／亩， 

碳铵 36．2公斤／亩，过磷酸钙31．6公斤／亩，氯化 

钾 7．3公斤／亩撒在地面上，然后耙平做墒。 

⑤ 播种方式 

最好采用条播方式种麦，用 9尺开墒。中空 1 

寸，8尺墒面播 10行，播幅 5寸，行距 3寸。该方法 

利于通风，透光，有效分蘖成穗率高，易获得高产。 

同时应注意均匀撤播，出苗后要及时问苗补苗。 

⑥ 夏秋麦田问管理 

夏秋麦前期生长发育快，必须早施追肥。如果 

没有施足基肥的麦田，在出苗后一周内进行第一次 

追肥，施用尿素 8．9公斤／亩，过磷酸钙 7．9公斤／ 

亩，氯化钾 5公斤／亩，施用化肥时宜采用埋施，结 

合第一次中耕除草 ，沿播种的麦行耕深剜4厘米 ， 

将化肥撇在沟内，随耕随埋。如没有化肥，应撒施 

1000公斤／亩土杂肥，土壤墒情不好的田块，可用 

2000公斤／亩清粪水浇施。如果已施足基肥、种肥， 

并且土壤肥力高的田块 ，麦苗生长旺盛，叶色浓绿 

不要施第一次追肥。待麦苗 5叶期不论是否施过基 

肥，都应再施一次追肥，施用尿素 8．9公斤／亩，过 

磷酸钙 7．9公斤／亩，氯化钾 2公斤／亩．施甩方法 

同上，到齐穗后再进行一或二次叶面喷施。夏秋麦 

前期草害较严重，应在 3—4叶时进行一次中耕除 

草培土，如麦苗长势旺，可深锄到4—5照米，然后 

高培土。在生育期如遇干旱或涝害要及时灌水或开 

沟排水，每次浇水后，都要及时橙土除草。 

⑦ 适时收获 

最适宜的收获期从外观上看是植株全部变黄， 

只有茎节微带绿色，籽粒黄色，胚乳呈蜡状，用指甲 

可以掐断。根据天气情况，可以采用分段收割，在小 

麦植株有 90％变黄时，割倒麦株，连麦秆收回，7天 

左右再脱粒。 

为了让使用者更直观地了解推理结果，本系统 

还提供了大量相关的图像及影音等多媒体资料，可 

随时点击浏览。 

6 结束语 

本系统所提出的方法在实际应用中得到了满 

意的效果。可以看出，在一般的网络环境下使用 

ActiveX文档技术实现 “AES网上推理”，比起制作 

复杂的阿页或开发专门的系统要方便、快捷的多。 

随着 Active)[文档技术和AES推理机制研究的不断 

深入，二者的结合有更广阔的应用前景。 
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图 1和图3所示的两个解决方案，实际上是三 

维综合模型的具体运用。图 1是在分层和分级管理 

维取所有可能值时按分区维设计的网络安全解决 

方案。图3是在分区和分级管理维取所有可能值时 

按分层维设计的网络安全解决方案。 

在实际工作中，采用综合模型所提供的思想和 

思路，能给我们设计网络安全解决方案以系统化的 

详尽指导，有助于建立完善的安全防护体系，最大 

限度地排除隐患和堵塞安全漏洞。 
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