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高产花生四烯酸产生菌干菌体中 

脂肪酸成分的气相色谱一质谱分析 

王相勤 姚建铭 袁成凌 余增亮 
(中国科学院等离子体物理研究所离子束生物工程实验室，合肥 230031) 

摘 要 将高产花生四烯酸(AA)脂肪酸产生菌的干菌体经三氟化硼．甲醇方法甲醋化后，用毛细管气相 

色谱和质谱进行分析。结果表明干菌体中含有饱和与不饱和脂肪酸，其中不饱和脂肪酸中 花生四烯 

酸的含量(7O．20％)最高，另外还含有少量的亚油酸和 亚麻酸等不饱和脂肪酸，同时给出了各个脂肪 

酸组分的相对含量。 
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1 引 言 

多不饱和脂肪酸由于其独特的生物活性，引起了人们极大的兴趣。花生四烯酸(从 )是属于 n_6系 

列的重要不饱和脂肪酸，它和EPA都是花生酸代谢的重要中阃产物；同时从 还是许多二十烯酸衍生物 

的直接前体，如前列腺素 (PG )、前列环系(PC,I2)、血栓素 (TxA2)和白三烯等。而作为前体的从 ， 

经酶促转化合成可大大降低前列腺素类药物的生产成本 ，为前列腺素药物的生产、应用开辟了广阔的前 

景，它们在营养学和医学上的地位早已为世为瞩目”-3}。80年代以来，人们相继发现某些丝状真菌及微 

藻类含有花生四烯酸。由于微生物生长速度快，油脂及从 含量高，且发酵生产具有可控性强，产量、质 

量稳定等优点，有可能大大降低成本，因此吸引了国内外众学者致力研究。尽管利用微生物发酵生产 

从 国内外已有报道，但AA的含量均不高 。为此，我们利用独特的离子束生物技术对原花生四烯酸 

产生菌进行诱变改良而筛选到一株AA高产菌，然后采用毛细管气相色谱．质谱联用的方法，对高产 从 

产生菌的干菌体中脂肪酸进行了定性和相对百分含量测定，为该菌的应用开发提供了参考。 

2 实验部分 

2．1 主要仪器和试剂 

Auto-s m XL气相色谱仪，Tuto-Mass Spectrograph质谱仪(美国Perkin-Elmer公司产品)。毛细管色 

谱柱为sE．54型(30m x0．25r~'n×0．25,um)，美国SULPECO公司产品。 

三氟化硼、乙醚、氢氧化钾、甲醇、石油醚(30 60qC)等均为分析纯试剂。 

2．2 实验方法 

2．2．1 菌体中脂肪酸的甲酯化 称取0．3 g的干菌体，加入0．5 mol／L氢氧化钾．甲醇溶液 1 mL，边震荡 

边在6&C水浴中保温30 rain；再加入三氟化硼．甲醇溶液(1：2 )1 mL，边震荡边在6&C水浴中保温30 

mln；然后加入 1 mL石油醚，充分震荡，加入 1 mL饱和食盐水，取最上层清液(石油醚层)注入毛细管色 

谱仪进行分析。 

2．2．2 毛细管气相色谱．质谱分析 色谱分析条件：FID检测器温度280~C，进样El温度25&C，氦气作 

载气，柱头压力 100kPa，分流比1：30，进样量1．0,uL，程序升温条件为：起始温度 80qC，以4~Clmin升至 

240~C，保温10rain。离子源为Ⅱ源，能量70eV。在此条件下进样1皿 ，记录总离子流图及质谱图。 

3 结果与讨论 

3．1 总离子流囤(图1) 
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图 1 脂肪酸甲酯分离图 

Fig．1 Thetotalion cun ndwanatogram ofmethyl丘l押 acids 

上述所采用的毛细管气相色谱程序升温条 

件，可以将 c． ～ 饱和与不饱和长链脂肪酸甲 

酯全部分离。检出的脂肪酸结果表明，该菌油中 

主要含不饱和脂肪酸 79．438％，其中尤以AA(保 

留时间38．73 rain)的含量(70．201％)最高，另外还 

含有 1．576％的7一亚麻酸及 3．985％的亚油酸等。 

3．2 质谱分析 

实验中给出了所有脂肪酸甲酯的质谱图．其 

中花生四烯酸的质谱图见图2(上方为花生四烯 

酸甲酯样品的质谱图，下方为花生四烯酸甲酯的 

标准质谱图)。 

各脂肪酸的含量按归一化法计算结果见表 

1，其中饱和与不饱和脂肪酸之比为 1．028：3．972。 

表1 干菌体中各脂肪酸的组成成分 

藉 

图2 花生四烯酸的质谱图 

big．2 1'he m spectra of amehidonie acid 

a．花生四烯酸甲酯样品的质谱图(r艟 speelmm 鲫 e)_b．花生 

四烯酸甲酯的标准质谱图(n_岛spoetmm 蚰ch c rod) 
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Abstract A high-：~ta arachidonic acid producing n(mortierella alpina)w踞 selected with ion implantation． 

Aftertreating the d 吐IaⅡu8 of high-yield arachidonic acid-pmducing strain with BF3·CH3CH solution，the黼t)T 

acid in dry’ Ils ofarachidonicacid producing strainweIe删 y2edby gas&romatography andmass spectrometry． 

The result 8bowedthat the~'e saturated and unsaturated fatty acids_m the dI t}Iallu8，The relative content of 

arachidonlc acid is 70，2％ in the all fatty Bcids．In add~tim ．there were oleic acid．findeic acid and T-linoleaic 

acid in the dry dlu8， 

Keywords Arachidonic acid high-yie|a strain，fatty acid，gas chrcamtngrepby，lI】ass spectrometry 

(Raxlved 27 March 200O；日。 2 August 2OOO) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

