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《r卫星逼赌对地观测获取的囝像信息 元 据往毡是多种地袭成分的复台，固此地 
表反射、捌射反映在像元上蘑带有一定的模期性．基于模糊教学的理论和方法．同时利用了 

TM(I，2 。4，5，7)六十拨段的歙据惰息，对一幅图像进行非监督分害l，并用模釉算法对单十像元 

所隶蔫的各骧类中心的成分进行了数值分斩．结果显示出尽管分瞢I后一些像元属同一类别．但 

其复合成分刚不尽相同．谈方法对于TM像元分l析精度曲可靠性有特地面工作的进一步验证。 

1 简 介 

在遥感技术中，图像=眭理一般有监督分 

类与非监督分类两大类。监督分类需要巳知 

所属类别的训练样本集。非监蛋分类不需要 

样本集的先验知识，只根据给定像元同的相 

似性进行分类，即在特征空间上把具有类似 

特征的壤作为一个聚类来加以识别，所以非 

监督分类 ‘分翻)的方法在图像处理上有很 

多的优点。 

在一些遥感图像分析中，像元所对应的 

地面信息的分类通常给出一个严格的判断 

面，要么属于此j要么属于彼。而自然界中 

的地面信息在概念上有时不易给出严格的定 

义，如： “稀疏的草地”这样一个模糊的概 

念，按上述判断它只能被简单地划分为 草 

地”或 “土壤”，而不能考虑草地与土壤的复 

台成分 ． 

模糊理论提供了一十处理这种复合信息 

的育效 手段 ： Jeansoulin等人提 出了依据 

多种准则使用模糊算法结合多时相解析图像 

将征 I }Cannon等人发展丁FCM聚类算 

篷武冈 ￡ 
法用于TM图像的非监督分类，在这种算法 

中，主要是利用一些中问结果【2】I Zenzo等 

人发展了一个模朔相关分类算法【。】。Wang 

F J在图像分类处理时．采用训练区统计分 

析方法 【 ．在这篇文章里，我们同时利用 

-1、M六个波段数据信息对图像进行模糊非监 

督分割，井给出像元复合成分分析算法．它 

主要包括以下几个方面： f1)数字图像的预 

处理J(2)根据多波段图像像元问的模糊相 

似性关系进行分块分割 (3)各块分钢结果 

由其粘近度进行台并，f4)由各聚类中心按 

模糊算法对复台像元进行成分分析． 

通常的硬分类是将一个复合像元划归最 

大成分的一类．其它成分则不予考虑．这就 

损失了大量的地而信息．而模糊分鲁《可得出 

样本对莱类的从属程度，因此模糊分割能够 

更真实地表示地面类别并使更多的光谱信息 

用于后续分析 。 

2 多光谱模糊分割算法 

遥感数字图像是以像元的形式记录的， 
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所记录的信息是地面物体光谱特征的表现． 

在一个波段上，当一个像元只覆盏一种地 

物对，图像灰度值反映此地钧的光谱特征； 

而当一个像元覆盏多种地物时。则在此波段 

上像元所记录的是复台光谱特征。在模糊分 

割中，光谱空i可每一像元 可由一组数据 

， n⋯ 来表征，则 眦与 的相似程 

度可由下式来规定 

一 』 m =订 一1 
1一c∑I 一 l (i≠J) 

其模糊相似矩阵为 

R ： 

rll rl2 一 ．rIm 

r2l 2 ⋯ r2盯l 

l ⋯  

由上述方法建立起来的关系，一般来说 

只满足 自反性和对称性，不满足传递性，尚 

不是模糊等价关系，需进行改造，使其满足 

c R 

然后求其截矩阵 ，对于一个给定的 (̂̂ ∈ 

f0，1】)，就确定一种分类．从这种动态过程中 

可以看出谁跟谁更接近，体现丁一个归并的 

先后次序． 

有时为了运算上的快捷方便．上述过程 

可以分块进行，对分割后块问的类 0利甩其 

散据问贴近度进行台并 

r m 1刍 

d(A，曰)皇l∑I ̂( )一 日( jf)I I 
=1 J 

式中m是类别的数．取P=2即为通常的欧 

氏距离。 

我们研究的是一幅某城郊机场的数字图 

像(64~64)，同时利用了TM的六个渡段信 

息建立 R矩阵，对于提取特定的机场与道路 

信息而给定的截矩阵与骷近度整幅囝被分割 

出六种类别，如图1所示。分割后其聚类中 

心如表 1所示． 

表 t分割后各类别的中， 

3 复合像元成分的分析处理 

通过上述分期处理给出了由各像元之闻 

的相似程度所决定的；甘属．但不能对复合像 

元的成分进行分析。然而，它所给出的结果 

甩于 Bezdek的FCM 算法时，可避免在开始 

运算肘人为选择起始聚类中心的盲目性与多 

次选代运算．利用这种算法对于已确定的 

22 

娄一样本集：X=f 1，和，⋯⋯ ，每一个 
' 

分类锗果都对应一个c X 阶矩阵 ，模糊 

矩陴U应满足下述三十条件 

Ⅲ 雌 

一 一 

。

∑ ∑ 雠 
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用肌  表示所有矩阵 的集合，即 

r 

，c： { ∈ × J ∈f0，1】， ； 
L 

c n 、 

∑ 1， ；∑ >0，Vi} 
i=l j：l J 

为了获得一个合理的分类，我1n需按某 

种分类准则从 ，c中挑出一个最好的分类， 

则聚类准则可表示为 

( ， =∑∑(胁 ll 一 ll 
=1 ：1 

(1 m(∞) 

这里 是样本 的模糊 c分割， = 

( ． ⋯ )是壤类中心向虽 聚类准则就 

圈 1 

是求 ， 使上式所表示的瑟函达到最小。 

在 

时，可以用下式求得最小 Jlm 

睦[踹  
∑(胁) 

= —一  ) 

∑(胁 
^一】 
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- - - - - - { ， - - - ● - - - ， t _ - - t i ， t ， ， } i ， } ， ， - - - { I t ， f I I - - - - - - I  

_ - - - - - ， i - - - { ! } i i } _ - - - - - } { i { } - - - - - - i  

i i ， - - - - ． ． f - - - i { i i - - ． - - - } ． - ． j { ： i - - - - - - ， 

i j i - - - ， t { i  - - - - - - - - - } i ! - - - i - - - - - - _ - - i } ， 

- - - - - -i ： ： - - - - - - { - - - - - - - - - } - - - ： - - ． - - ． ! i - - - i I ，  

i - - - i - - ． - - - i j { } - - - } - - - i - - - - - - - - - ； i } - - - ，  

- ． - i - - - i - - - i i i - - - } } - - - ； i i - - - - - - i i i ，  

- - - - - -j i -- - ， { ， t t ， ， j ， ， - - - I - - - ， ， t t ● i - - - ， { } t ， } ，● 

{ i i { } ； - - - ， j ， { i { { i - - - j ； i - - - ， i ，  

- - - - - - - - - { f { - - - - - - i - - - ； ； ； i ● t l l - - - - - - { ●  

- - - i i - - - } ； j - - - - - - ! ； ● l ； l j _ - - i - - ． i - - - 

i - - - ， - - - ，； { ； i ^ ． _ - - - - -_ ； i t - -- - - - { - - - - - - - - - { t 

； { i - - - ； - - - { { ! I - - - } { } - - - i ； j - - - i - - - 

- -- - - ． 1 - ． ． ； ； ， ● ； ； ‘ l } - - - } l i - -- -- - j t ； {  
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在这里． 是利用了表 1里的数据，因此就 

避免了上式的迭代运算趋近聚类中心。尽管 

图 l中的一些像元是同一括号，但其复合成 

4 结 语 

分可能是不同的，这是由所使用的模糊算法 

来决定的。表 2是对图 1中部分像元的复合 

成分分析的结果。 

表 2 部分像元的复合成分分析 

这种模糊非监督算法首先是根据多波段 

数据使图像分茜|，对一个像元的处理同时考 

虑了六个波段的信息}而分割后的FCM算 

法．对像元的复合成分进行分析。这种算法 

的另一优点是可以根据实际应用的需要使用 

由粗到细的动态分割，对于提取特定的地物 

信息有重要的意义． 
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Abstract 

Establlshlng a ground ohject spectra database．mazaaging＆a~alysing varied typical 

targets’spectra date with advanced computer technique is an effective wa to raise the level 

of processing remote sensing information and to make it effective and roasouable．This thesis 

discusses the essential process of designing database including spectra database sta~dard- 

ization，system structure design and functional composition，intruduces a database system 

set·up hy usas wel1． 

Key words database，ground Object spectra，remote sensing 
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Fuzzy Unsupervised Segmentation and Pixel Analysis 

of Remote Sensi ng I mages 

Xu Qingshan ZhaoFengsheng WeiHeli Liu Qinghong 

(Anhui hBtihk of Optien mad Fine Mechanics，Academia SMcz Held 2300311 

Abstract 

h t s paper，a segmentstion procedure that ultilizes a dustering algorithm based 

upon fuzzy set-theory is used．The procedure operates in a nonparametric unsupervised m0de
． 

The feasibility by classi ng a six-baud TM digital image with 64 SCaB line8柚 d 64 Dixe1s 

per scsJl line is demonstrated．Results of classifying age prescuted mad pixels’memhcrshiD 

is analyzed，however，the reliability for its accuracy remains to be furtller d．3rn0nBtrated with 

field's survey． 

Key words landsat TM，fuzzy segmentation
，
pixel analysis 
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