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摘 要 本文介绍了一种新型的脉冲氙灯预燃电源，它利用三端开关电源模块构成其主电路。该电源与传统的预 

燃电源相比，具有结构简单、输出稳定、元器件少、体积小等优点，尤其对电网波动适应性强，具有实用价值。 
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1 引 言 

脉冲氙灯的预燃 【 ，。]电源，使用开关技术后一般采用数个开关管和专用的控制集成电路，其电路较复 

杂，元器件较多。本文采用一种新型的三端TOPSwitch一Ⅱ单片开关电源模块【3]'使电源效率提高、结构简单、 

体积和重量减小、成本降低、输出稳定。 

2 线路实验 

2。1氙灯的负载特性 

实验采用极间距 80 mm， 6 mm的氙灯，图 1为测量原理图， 、 L分别为脉冲氙灯点亮后两端电 

压和流过的电流。图 2显示了其典型的伏安特性。 

Fig．1 The measuring principle of xenon 

U／V 

Fig．2 The load characters of xenon lamp 

2。2 实验线路 

根据模块 TOPSwitch一Ⅱ的应用原则，我们设计了脉冲氙灯预燃的实验线路，其原理如图3所示 (用于击 

穿氙灯的高压触发电路未画出)。 

线路中， Np、 Ns 、 Ns。、 NF分别为变压器的初级、次级和反馈线圈。 Ns，的整流输出电压是脉 

冲氙灯点亮后维持预燃电流的主要贡献者 (本文中称其为主线路)；Ns 的整流输出电压叠加在主线路上作为 

氙灯点亮前的附加高压 (本文中称其为附加高压线路)；反馈线圈NF的整流输出产生一个偏流 (直流)给模块 

TOPSwitch一Ⅱ，调整其占空比，使输出稳定。 

由于氙灯伏安特性的离散性，本线路实行对氙灯恒流控制。主线路中 R。为电流取样电阻，其两端的恒 

压表征氙灯的恒流。 VDz、 R4支路是在氙灯未点燃之前提供一个与氙灯等同的电流，以保证电源模块稳 
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定工作。氙灯点燃过程中，本支路电流转移至氙灯，由于氙灯两端电压大幅度下降，稳压管 VDz转入未击穿 

状态。 

3 实验数据和分析 

3．1 无恒流控制回路 

在图3中，反馈线圈NF整流后经一可变电阻 R5接模块 TOPSwitch。II的控制极，调节 R5来控制偏电 

流大小。氙灯预燃后，主线路电压和附加高压均随电网变化，当 R2为 8 kl2时，其变化曲线如图 4所示。脉 

冲氙灯预燃电流与电阻 R2相关，图 5与图6给出了变化关系的曲线。 

Fig．4 The change of main circuit and additive high 

voltage following power supply 

U，V 

Fig．5 The ch ange of xenon lamp current following 

power supply 

3。2 加氙灯恒流控制回路 

在上述无恒流控制回路中，通过电阻 Rs的变化来控制偏电流的大小，能对主线路输出电压起到一定的 

控制作用，但它不能使氙灯电流保持稳定。加了氙灯恒流控制后，主线路输出电压 _÷氙灯电流 R3压降 

_÷电压取样与稳压 _÷光耦输出电流 (偏流)_÷模块 TOPSwitch。II占空比_÷主线路输出电压形成闭环控制。 

借助于模块 TOPSwitch—II良好的控制性能，在电网波动和负载特性离散的条件下，系统始终保持 R3两端的 

压降不变，亦即保持了氙灯电流的稳定，表现了很好的动态特性。图7定量地表现了电网电压变化产生的影 

响是很小的。 
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Fig．6 The change of xenon lamp current following main 

circuit voltage 
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Fig．7 The change of main circuit and additive high 

voltage following power supply 

本实验是用三端单片开关模块 TOPSwitch—II做高压电源的一次试验．所做的预燃电路具有电路简单、 

元件少、输出稳定、体积小等优点，是一种新型实用的脉冲氙灯预燃电源． 
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New Power Supply for Preignition of Pulse 
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Abstract This paper introduces a new power supply of preignition for pulse xenon lamp．A 

single IC TOPSwitch—II is used for the main circuit．As compared with traditional power supply， 

it possesses advantages such as simplified circuit，few elements，stable output and small size． 

Key words TOPSwitch—II；xenon lamp；preignition 
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