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植精转基 因技术 (gene tra／~fer)也祢遗传转化技术 

(genetic transformation)，是植物基目工程的一个重要组成部 

分；它通常是糟将依据人们一定的需要 已经分离、克隆并组 

建成一定栽体形式的外舞基因。借助于物理、化学或生物的 

手段 ．转入受体植精细胞 ．实现在新背莆下{如细胞、组织、整 

株水平)表迭和遣侍的过程。它不仅为基目的表达调控和遗 

传 的研 究提 供 了一 个理 想的 实验 体 系，更 重要的 是 为植 物 。 

尤其是农作物的定向改良和分子育种提供 了一个有效的连 

往和方法。因此．它不仅受到生物 学家和 

育种学末的高度重视，也得到了物理学家 

和化学豪的广泛关注。 

1983年转基 因植精 问世违夸 不过 l0 

余年，但转基目技术的发展却十分迅建 ．转 

基因成功的植物 已达到 116种 (统 计到 

1997年)，包括烟草、番茄、马锋薯、接牵 

牛、胡萝 卜、向 日葵、油莱、苜蓿、亚麻 、莴 

苣、豇豆以厦水稻、棵走等。批准进行田阍 

斌验的转基 目植精在空世界 巴超过 IOO0 

例．某些 目标产品已经或正在进入商业市 

场 ，专利报 道屡 见 不鲜。通过 基 因工 程改 

良作精在未来农业中日益显示出巨大的潜 

一  。

安教是一个农业 如何刺 高新 

生物技术提 高农业生产水平．是 大家广为 

关注的问题 。本文着重介绍现有主要的 l3 

种植物转基目技 术的原理、适用范围和进 

展 ，并比较了各种方法的悦、缺点 ，使读者 

对这一农业高新技术领域的发展和应用有 

一 空面、基础的认识。 

对转基因技术按属性分尧+可以分为 

生转学方法、化学法、物理法vJ,~L种质 系统 

介导的基因转移法。 

一

、生物学方法 

年来人们不断地在探索和改进转化农作精的新连往。 

2．植精病毒介导鲁 

植物病毒栽体转基 因系统是将外萍基 目插入到病毒基 

因组 中，通过病毒对植物细胞的感染而将 外弹基珥导入植物 

细胞。植物病毒作为栽体的研究仍处于初级阶段。目酋正在 

研究的植物病毒栽体系统主要有 3种：单链 RNA植物病毒 

栽体系统 ，单链 DNA植物病毒栽体 系统和歧链 DNA植物病 

毒栽体 系统。植物病毒栽体 系统和根癌农杆菌 Ti质粒基目 

I．土壤农杆菌介导法 

8O年代初最早获得转基 因植物是利用一种土壤细菌即 

根癌农杆菌作为栽体来导入基因的，这种细菌在慢染植物细 

胞后能将细菌所带的 B一质粗上的一段 DNA插入到植物细 

胞基 因组 中引起植物产生冠瘿瘤，这是 自然界 中的天然基因 

工程。刺甩这一特点，人们将 目的基 因插入 Ti一质拉上的可 

转移 区段构建了多种植精基目工程栽体。根癌农杆菌 Tj质 

拉基 因转化 系统是 目前研竞最多、理论机理最清楚、技术方 

击最成熟的基 因转化逢径 ，是太多数歧于叶植物理想的转基 

因连径。追夸所获得的转基 因植株 中，80％以上是利用根癌 

农杆菌转化系统产生的。但是 ．由于土壤农杆菌只能侵巢大 

部分的双于叶植精和 少数单子叶植物，使农作物、尤其是单 

子叶禾晷妻粮食作精的基因工程受到艰大琅制。因此 ．垃 l0 
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转化系统相比，主要有以下优点：(1)痛毒 

具有高效的自我复制能力，转化植精中能 

得到高持 贝的外滩基因，有利于外源基目 

的表选和功能实现。农杆菌 皿 质拉基因转 

化外萍基因蛋白质产物一般低 于细胞 可溶 

性蛋 白的 1％ ．而病毒栽体感染的外潭基 因 

蛋白产量远高于 1％ ，当转化植物的 目的是 

为了使之生产大量某种蛋 白或班生代谢精 

时，病毒转化法就显示 出极 大的优越性。 

(2)病毒能系统地侵染植物 ，避克了单细 

胞 、原生质体或组织、嚣官的转化和再生培 

养．能够较快地获得转基因植精。在许 多多 

年生作精 中，特别是从种植到收获要相隔 

许多年的植精 ，比如果树 ，对每一攥果树接 

种一种病毒以获得对另一种病原病毒时抗 

性 ，肯定要比甩新的抗病品种替代所有果 

树 ，并等待若干年 以后 再收获要经 济得 

多。(3)植物病毒的寄主范围较广，因而由 

某种病毒基因组构建的栽体可用于多种不 

同植物的转基 因操作。病毒栽体也具有蘸 

点 ：病毒栽体不能把携带的外潭基因整告 

到寄主染色体上 ，也不能接孟德 尔规律传 

递路后代 ；病毒栽体仍然存在致病的可能 

性 ，可能套诱发植物产生病害；由于病毒栽 

体本身的不稳定性．因此病毒栽体中的外潦基因很客岳丢 

失。 

土壤农杆 菌介导击和植物痛毒介导法所涉厦 的知识击 

较广，操作要求高且比较繁琐，所以近年来。各种 DNA直接 

导入的物理、化学方法的研究和应用日益普厦。 

二、化学方法 

化学请导 DNA直接转化是 以原生质体 为受体 。借助 于 

特定的化学精请导 DNA直接导入植物细胞 的方法。初期的 

化学转化是从促进原生质体融合的方案钎生而来，只是墟年 

来才建立了有效的化学转化技术。 

l_聚 乙：醇(PEG)鲁 

PEG法的主要原理是化告物聚乙二醇 (PEG)、多策 一 

L一鸟氨酸 (pLO)、磷酸钙厦高 pH值誊件可请导原生质体撮 

取 外源 DNA分子。PEG法主要优点是利 用原生质体本身具 
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彩 孑 、／ 
目前在农村有些地方向养猪户推广 

应用的许多科学养猪方法耗粮多 、效益 

差，而且单靠粮食作饲料发展养猪是有 

限的。因此，要使科学养猪法在农村得以 

普及，必须降低养猪主粮消耗，碱少成本 

支出，推广节粮蒂猪技术。 ／ 孑 
一

、豆渣代精料喂猪技术 

豆渣是 以大豆为原料加工豆制品的 

副产品，是农村养猪的理想饲料，但大量 

单纯用豆渣喂猪，容易引起许多不 良后 

果。用豆渣喂猪应坚持“五不可”； 

一 不可直接生喂。生豆腐渣台有毒 

物 质 ，喂 猪前 应将 豆腐 渣加 热 煮 沸 

15min，以分解毒素 ，增强适 口性 ，提高蛋 

白质吸收利用率 。 

二不可过量惆喂。豆渣中粗蛋 白质 

含量低且品质差，必须和其他饲料配合， 

一 般不超过饲料的 1／3，喂量过大易引 

起消化不良。 

三不可单一投喂。豆渣营养不垒 ，要 

搭配一定比例的玉米、糠麸和矿物质元 

素，加喂一些青绿饲料，满足生猪生长发 

育需要。 

四不可喂腐败渣。豆腐渣含水量大． 

放置久了会引起部分有机酸分解 ，容易 

腐败变质，饲喂时尽可能保持新鲜，若有 

轻度酸味 ，喂猪前应在每 lkg豆渣 中加 

50g石灰粉或小苏打粉搅拌均匀 ．以中 

和醋酸 ，提高食欲。严重酸败变质的豆渣 

禁止喂猪 。 

五不可用冰冻渣。冰冻渣喂猪 ，易引 

起猪的消化机能紊乱 ，应溶化后再饲 

喂 。 

二、酒糟代粮喂猪技术 

饲料粮先酿酒，再用酒精喂猪 ，可增 

值一倍以上。酒糟是传统的喂猪饲料，物 

美价廉 ，猪爱吃。但如果不注意配台或饲 

喂不当，轻则猪生长发育不 良，重则弓I起 

中毒死亡。用酒糟喂猪 ，应注意如下几 

m h锄 点： 

有摄取外来物质的特性导入外泺基因，对细胞掳害少， 

获得的转基因植椿来 自一十细胞 ．避免了产生嵌台转化 

律；主要缺点是在太多数植物中建立原生质律培养和再 

生系统十分困难，转化率低．原生质律再生植椿产生较 

多无性系变异。尽管如此，PEG直接转化法耳前仍具有 

一 定应用价值 ．我 国抖学家用 PEG直接转化浩在水稻、 

高粱、玉拳、小麦等重要粮食作轴中都获得 了转基 因植 

椿。在扬树 、火炬拾 、白云杉转化中也取得 了成功。 

2．庸质 体浩 

脂质律渣是根据生物膜的结构动能特性用人 工合 

成的庸粪化学物质 包重 DNA成率律 ，通过植糟原生质 

律的吞噬或融合作用把内舍物转入受体细胞。包在脂质 

体内的 DNA、RNA梏畦太分子 ，在转穆到植物细胞过程 

中免受细胞内撮畦酶的降解+并能更有效地进入原生质 

体。近年采，美国推出了一种新型商品化脂质律——转 

化脂．操作简使，能有效地转化动、植物细胞 我国辞学 

享用此方法特人的干扰 紊基因导入水耱获得转基 因水 

稻，并检剽捌干扰素在水稻细胞中的有效表速，辑化鳆 

率提高到 14％。另外．蒲质皋应甩于舟导植物病毒的转 

化上，可以提 高病毒的感染率。脂质皋法与 PEG法、电 

教浩都有相似之处．甚至经常联合使用。 

1．提倡新鲜 。酒 

糟中含有粗蛋白、粗脂 

肪 等 营养物 质以及丰 

富的磷和 B族维生素． 

在新鲜 状态 下是喂猪 

的好饲料。因此，酒糟 

存放不要堆积过厚，避 

免日晒，防止发热产生 

霉变 ，已腐败的酒糟不 

能再行投喂。 

2 限量喂饲 。酒 

糟属火性饲料，用酒糟 

喂 猪必须搭 配一定 比 

例的玉米、糠麸、饼类 

等精饲料，补充适量的 

骨粉、蛋壳粉、微量元 

素等矿物质饲料，同时 

要供足青饲料。一般不 

超过 日食料量的 20％． 

即每 天每头 猪不宜多 

于 1．5ks，而且最好喂 

一 段时间，停一段时问。 

3 喂前 处理。新 鲜酒糟 酒精 睬较 

浓 ，喂前应高温处理或进行晾晒．使酒精 

挥发。若酒昧一般，可用酸菜水泡后再 

喂，以提高适 口性。对异常发酸的酒糟应 

加人适量的小苏打粉或石灰粉．一般每 

1 酒糟加 5O一70g搅拌均匀即可中和 

醋酸 ，降低毒性。 

4．勿喂种公猪和怀孕、哺乳母猪。 

酒糟喂怀孕母猪易弓I起母猪瘟产 ，产弱 

小仔猪或死胎 ；酒糟喂哺乳母猪易导致 

母猪奶什品质下降，导致仔猪下痢等疾 

病；酒精喂种公猪使公猪精子畸形，降低 

母猪受胎率，且引起公猪砰吸急促 ，心髋 

加快 和血管收缩等症状 ．影 响新 陈代 

谢。 

三、曹糠代精料喂猪技术 

培育食用菌后留下的农作物秸秆及 

副产品培养辩就是菌糠 ，一般每 100h 

培养料 生 产食 用 苗后 可得 到 6Okg苗 

糠 。用菌糠拌料喂猪 ，比米糠要好．可达 

到玉米的饲用效果。 

1．菌糠收集。食用菌采收后 ，先将 

培养料上 的霉变物质和泥土清除干净 ， 

选用苗丝多、菇豺e浓的糠块 ，取出风干或 

利用太阳光晒干后粉碎待用 

2．喂前发酵。每 100kg菌糠兑帅k 

米糠加适量水拌匀 (以手捏指毽有水而 

不浦为度 )，放^密闭容器内发酵，待有 

酒香味时即可惆喂。 

3．控制用量 一般发酵前的菌糠 占 

饲料量的 10％ 一15％．发酵好的占日粮 

的 20％ 一35％ ，比例不宜过高 ．而且要 

多样饲料搭配，切忌单一投喂。 

4．注意事项。一是平时要保管好苗 

粮，防发霉变质；二是苗粮可粉碎后直接 

拌料喂猪 ．但饲用效果不如发酵后好{三 
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