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用 LSI法研究不同工作条件一F自由旋气动窗I=I的光束质量 

刘天华 陈 幸 姜宗福 李文煜 刘泽金 赵伊君 

(国防科学技术太学理学院定向能技 术研 究所，长沙 410073) 

当高能激光器长时 工作或激光功率特别高 时，激光器 晶体输 出窗 口就会产生热畸变甚至炸裂 ，从而影 

响激光 束质量或使激光器根本无法工作。为了解决此问题，人们利用气体对 电磁辐射的选择吸收作用 ，提 出 r 

气体动 力学激光器输出窗 口(即气动窗 口)的解决方案 依据不 同的气动工作原理 ，先后提出了引射式等轴 向 

式气动 窗口， 及膨胀波式 、斜激波式 膨胀渡一斜激波联台式、自由旋式等横 向气动窗 口。 

在实际工作 中，由于 自由旋 气动窗 口的工作射流的流场结构也 比较 复杂 ，也会对输 出的激光的光束质量 

带来一 定的影响 。本文采用横 向剪切干涉仪测量研 究自由旋气动窗 口在不同的工作状态下 ，其工作射流流场 

对输出激光光束质量的影 响 以斯特列尔比为评竹标准 ，给出 自由旋气动 窗口不同工 作条件和对光束质量影 

响程度的关系 。结果表明 ．在设计工作状态下 ，该 自由旋气动窗 口能较好地满足要求 (PG4) 

激光雷达的二元接收方法研究 

田兆硕 成向阳 王春晖 孕 自勤 尚铁 良 王 骐 

(喑 尔滨工业太学，喑尔滨 I50001) 

成像激光雷达系统一般采用单元探测器，每次只探测一个像索。扫描光学系统(扫描器)将发射脉冲指向 

目标 ，回波强度反映 目标的反射率特性 扫描器按 照一定的扫描 图样将光 束指 向目标上 的不同位置 ，这样 ，就 

可 以通 过接收系统得到 目标的强度图像和距离图像 

经理论分析可 以得出 目标的距离 R与成像的像元 素 和帧频数 的关系为 ： 

2 H = (1) 

式 中 c为光速 。可见像元素 ．帻频效与成像 距离三者的乘积为常数 。当成像距离 一定时，成像激光雷达存在着 

高成像 速率和 高分辨率(高像素数 )的矛盾 ，即不可能使成像分辨率达到很高的同时，还使成像速率也达到报 

高 。如果像元素与帧频数一 定，则非模糊的最大 距离间隔受到限制 。 

为了解决像元素、帧频效与成像距离 的矛盾 ，我们把脉冲激光分为偏振方向垂直的两束光 ． 一定的夹角 

同时发 射，打到 目标的不同位置 。回波信号采用 偏振分束片分束 ，由两支探测器分别接收不同偏振方向的 回波 

信号 ，我们称之为二元接收 ，则(1)式变为 ： 

Rmn= f (2) 

可见当成像距离一定时，像元素与帧频效的乘积可提高一倍；而当像元素与帧频效的乘积一定时，非模糊的成 

像距离 则提高一倍 。因此采用二元接收方 式可以提高成像激光雷达的性 能 (PGS) 

、△ 对微波光子晶体带结构的影响 

王 华 袁晓末 曾 淳 季家熔 

(国防科学撞术太学光电工程 采，长沙 410073) 

针对二雏三 角形微波光子晶体的结构 ，应用平面渡展开法 ．从理论上得出光子带 隙，并讨论了光子晶体非 

严格排列 ( )及玻璃棒直径大小的分散性 (△ )对光子晶体带结构 的影响 发现 △ 和 并 不影响整个带隙 

形状和 中心频率 ．只是引起带隙边缘的变化 。(PG6) 

大气边界层折射率结构常数时问序列分析 

翁 宁泉 曾宗泳 肖黎 明 龚知_本 

(中国科学院安徽光学精密机械研究所土气光学重点宴驻室 ．夸肥 230031) 

在长期的大气光学湍流实际测量巾发现．折射宰结构常数本身也是起伏变化的．它不但有随太阳的升落 

而带来的 日变化 ．在短时间内也会有较大的起伏和变化 。本文对实际大气边界层测量的结果 ，用相关分析和谱 

分析的方法研究了大气折射率结构常数的时间序列。因为折射率结构常数表示的是大气光学湍流的强度 ，因 
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此通过对折射率结构常数的分析．可以得到结掏常数的特征时间尺度，加上风场的资料，可以得至 边界层中赫 

流涡旋 的特征尺度 ，了解大气光学湍流 的间歇性 。用这种方法分析 了不同时闻和几个不同高度上 的特点 ．试图 

对大气光学湍流进行较全面 的分析 ，为 实际工程应用提供参考 。(PGT) 

程差法测量1．315肿 附近 CO 的吸收 

邬承就 袁怿谦 曹百灵 马志军 龚知本 

(中国科学院安徽光学精密机械研 完所 ，夸肥 230031) 

CO 在碘激光波长(1．315 玎1)的吸收截面比承汽小得多。我们利用可调谐激光长程吸收光谱测量实验系 

统．测量了1．315 m附近c 的高分辨率吸收光谱，采用测量不同光程的相对透过率方法(程差法)计算出碘 

激光波 长 CO 的锻 弱吸收 。结果表 明，在 1．315 m 波段 存在 CO。的吸收 谱线和连续 吸收 。在 氧碘激 光频率 

(7603．1385脚 ～)CO 的吸收截面(IXl0 ‘cm 量级)比按 HITRAN 96谱线参效计算的线翼吸收大；与 

Bragg用光声方法测量的结果相 当。本报告将舟绍测量实验方法和 计算分析结果。(PGS) 
* 本项 目得到国家863计划激光技术主题资助。 

用于“神光 Ⅱ”装置类环形光束整形的纯位相元件的研究 

伍 源 徐使中 王 炜 付绍军 李永平0 

f1)中国科挂 大学国家同步辐射实验宝 ，夸肥 230026＼ 

l 2)中国科学技术大学枷理亲，舍肥船o026 J 
我国的“神光 I”装置为避免输出光束 自身类似于 自聚焦效 应的独特光学特性对激光工 作物质 的破坏 ，采 

用了类环形光束输出。对于类环形光束的均匀化整形问题 ，我们利用自洽叠代与优化相结合的算法 ，采取一维 

圆对称方案．根据“神光 l”装置的实际波阵面与系统参效，设计了用于类环形光束均匀化整形的大口径连续 

型纯位相元件。设计中以4～8阶超高斯为外围轮廓，4阶超高斯为中心空洞轮廓，加以2o 的随机调制，模拟了 

实际波阵面。文中详细介绍了纯位相元件的设计原理与方法．分析 了该设计对于非理想波阵面的宽容度等问 

题 ，并且计算了不同条件下该设计的衍射效率。结果表 明，该设计具有大 口径(240mm)、高衍射效率(≥ 

05 )、对于实际应用范国内(4～B阶)不同高斯阶致的入射光强均有很强整形能力等特点，满足了 ICF系统 

对于激光驱动光源的苛捌要求，并且位相突变少．基本无突变线，实现了真正意义的连续型位相分布。(PG9) 

窄脉冲高功率激光光纤耦合技术研究 

闫晓媛 宁国斌 叠光勇 任 重 粱 柱 

(长春光学精密机械 学院 ，长舂 130022) 

研兜了实心圆锥形光锥和光纤 截面的各种 曲面的几何成像原理 ，利用光锥会聚光能的作 用降低会聚光 

功率密度t采用球面光纤头，扩大光纤接收光能的面积。使激光光束垂直于光锥大端入射，4o～50％的激光直 

接射出小端．其余激光在光锥内发生一次全反射射出小端。光纤头球面贴近小端同轴放置．使进^光纤的光线 

入射角大于光纤的全反射临界角，从而实现窄脉冲高功率激光的光纤耦台。 

文中对圆锥形光锥和光纤头球面的参数进行计算。由传精光束的截面和光鲆纤芯尺寸选取小端直径，使 

它略小于光纤奸芯直径，根据光纤数值孔径确定光锥顶角和光纤球面曲率半径。 

实验采用固体 YAG高重复率电光调 0激光输出，平均功率30 w，光束直径 壬6 mm，光纤纤芯直径 圣0．8 

IItm，实心圆锥形光锥小端直径 ∞ 4 mm，光锥顶角24。，材料折射率I．52，光奸辋台效率75 。(PG10) 

激光束干扰成像制导导弹的计算机仿真研究 

崔 晟 

(西安 电子科技 大学技采物理学院 ，西安 710071) 

刘劲松 

(华中科技大学激光技术 国家重点实验室 ，武汉 430074) 

舟绍一种激光干扰计算机仿真 系统．首先针对不同背景和 导弹的光 电系统建立反射模型 ，在用 户给出条 

件参效下，计算出反射信号幅度的空间和时间分布。再通过对大气传辅模型，根据用户给的大气环境参数，计 
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