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［１６］　Ｃａｇｅａｏ　Ｒ　Ｐ，Ｈａ　Ｙ　Ｌ，ｅｔ　ａｌ．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ　Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ　Ｒａｄｉａｔｉｖｅ　Ｔｒａｎｓｆｅｒ，１９９７，５７：７０３．
［１７］　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｏｌａｒ　Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ－ｈｔｔｐ：／／ｖｓｏ．ｎｓｏ．ｅｄｕ．
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中高层ＯＨ自由基在紫外波段的临边散射辐射正演模拟与敏感性分析

方雪静１，２，３，熊　伟１，３＊，施海亮１，３，罗海燕１，３，陈迪虎１，３

１．中国科学院合肥物质科学研究院安徽光学精密机械研究所，安徽 合肥　２３００３１

２．中国科学技术大学，安徽 合肥　２３００２６

３．中国科学院通用光学定标与表征技术重点实验室，安徽 合肥　２３００３１

摘　要　ＯＨ自由基是中高层大气中重要的氧化剂，决定着臭氧以及其他温室气体的浓度变化，甚至气候变

化。为了实现中高层大气ＯＨ自由基的精细探测与精确反演，需要构造正演模型，模拟得到仪器接收到的大

气中的Ａ２Σ＋－Ｘ２Π（０，０）３０９ｎｍ波段的太阳共振荧光发射信号。本文基于分子光谱能级跃迁理论计算得到

ＯＨ（０，０）振动能级上的荧光发射率因子ｇ，结合辐射传输模型ＳＣＩＡＴＲＡＮ模拟出的太阳辐照度和观测视线

路径上的ＯＨ柱量，模拟出ＯＨ荧光发射光谱，叠加上大气背景光谱并卷积仪器函数，最终模拟得到仪器接

收的包含ＯＨ浓度信息的光谱。模拟结果与国外在轨仪器 ＭＡＨＲＳＩ（Ｍｉｄｄｌｅ　Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ　Ｈｉｇｈ－Ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
Ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｐｈ　Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ），ＳＨＩＭＭＥＲ（Ｓｐａｔｉａｌ　Ｈｅｔｅｒｏｄｙｎｅ　Ｉｍａｇｅｒ　ｆｏｒ　Ｍｅｓｏｓｐｈｅｒｉｃ　Ｒａｄｉｃａｌｓ）的在轨实测结

果一致性较好。还分析了影响模拟结果的因素，在之后的正演过程中加以修正，使正演模型更接近实际辐射

传输过程。

关键词　ＯＨ自由基；正演模型；荧光发射率因子；ＳＣＩＡＴＲＡＮ；敏感性分析

（收稿日期：２０１７－１０－１９，修订日期：２０１８－０３－０８）　　

　　＊通讯联系人
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