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摘要：介绍如何用MC145010或 MC145011设计火灾报警探测器。 

关键 塑  ，—一 ，——__’ ——’——’町 、，／、●1’， ，I-、九’ 

目前我国火灾自动报警控制系统大多应用在一些 

大型仓库、商场、高级写字楼、宾馆等场所，它们所用的 

都是采用集中——区域报警控制方式的智能化程度较 

高的总线式报警控制系统 ，而住宅区和商业住宅楼等， 

用 MC145010或 MC145011就可以设计出廉价实用的 

光电感烟式家用型火灾 自动探测报警器。 

一

、 MC145010 lC145011的特点 

MC145010 IC145011 是 美 国 摩 托 罗 拉 

(M(]rI1[)R0IA)公司生产的 CM0S构造芯片，为光电 

型烟雾探测专用芯片，内部含有复杂而低功耗的模拟 

和数字电路，需外接一个红外光电检测室和红外发光 

二极管及红外接收二极管等，它的管脚图如图 1所示。 

其工作电压范围较宽为 6V至 12V，监控时电源电流 

只有 12 ，并具有防静电保护功能。它的内部结构框 

图如图2所示。 

由图可看出，其主要由时序逻辑电路、振荡器、比 

较器、报警逻辑 电路及蜂鸣器驱 

动电路所组成。其各管脚功能简 

介如下： 

Cl脚：接一电容 CI，决定 自 

检状态时芯片内部放大器的放大 

倍数：Av=1+C1／10，其中 CI单 

位为 pFo 

C2脚：接一电容 (=2，决定在 

非自检状态即正常探测状态时的 

片内放大器的放大倍数：Av=1 

+C2／10，其中C2单位为pFo 
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图 1 MC145010 145011管脚图 

管必须选用较低电容效应和较低泄漏电流的型号，例 

如 MRD821等。同时还必须接一旁路电阻，以调整零 

偏。 

STROBE脚：输出选通信号，用来调整相对于 Vim 

的参考电压，其外部一般接电阻。 

：电源正极。当为 MC145010时，其所接为 

9V叠 层 电池，并 应 有极 性 反 接保 护 措施。当 为 

DETECT脚：内部接一高放 5 14 

大倍数的放大器，外部须连接到 
一 光敏二极管的阴极，光敏二极 图2 内部结构框图 
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MC145011时，所接的为6至 12V的直流供电电压． 

IRED脚：外接一 NPN型三极管，用于驱动红外 

光发射二极管。此三极管要求放大倍数在 100以上。 

驱动的脉冲宽度由R1脚所接电阻和 0SC脚所接电容 

决定。为了降低噪声等的影响，报警时驱动脉冲被关 

断。 

I／O脚：此引脚用于组成一个报警区域，它们采用 

“线或”的方式连接来达到共用报警信号。同时还可以 

提供辅助报警，远端报警和自．动拨号等功能，当不用时 

此脚不连。但当本地址报警或处于 自检状态时，对外 

来信号不予处理。 

B 脚：此为内部推挽输出的一部分，连接到 

压电式换能器(压电式蜂鸣器)的金属极板(B极)，当 

有报警时，不断的有经调制的声音从换能器发出。当 

为短暂的嘟嘟声时，指示供电欠压或装置灵敏度有所 

降低。 

SILvER脚：此 为内部推 

挽输出的另一部分，连接到压 

电式换能器(压电式蜂呜器)的 

陶瓷极(S极)。 

FEED】 脚：此输入脚 

可连接到压电式换能器的自振 

荡反馈电极(F极)。此脚不用 

时，须连接到 Voo或 。 

LED脚：低电平输出驱动 

U、D发光二极管，指示当前装 

置所处工作状态。此脚输出为 

漏极开路形式。 

0SC脚：‘此脚通过一电阻 

和电容连接到 VnD，形成振荡。 

振荡周期约 10．5ms。 

R1脚：此脚通过一外接电 

阻连到 12脚 0SC。决定 II D 

(红外发光管)脉冲宽度，一般 

情况下脉冲宽度约为 105 。 

V ：地线。 

L0W— SU_PPLY TRlP 

脚：此引脚所接的电压值决定 

欠压报警门限值。此电压值一 u+ 

般通过一个分压电阻来调整。 

T r脚：自检输 入端。 

自检模式由手动按钮将此脚加 
一

高电平开始。当按钮放开后 

通过内部下拉到低电平，恢复 ’ 

到正常探测模式。 

HCl4S9il 

二、火灾报警探测器的设计 

选用 MC145010 145011设计的光电感烟火灾 

自动探测报警器能很好的克服离子感烟式火灾自动探 

测报警器所带来的离子源污染和不易回收处理等问 

题，具有极好的推广前景，它 罨是利用烟雾粒子或 

微小的颗粒对光线产生的散射 ．吸收或遮挡作用来实 

现。其工作原理是利用红外光束在烟雾中产生散射光 

的原理探测火灾初期阴燃阶段产生的烟雾。它由光学 

系统、信号处理识别电路和专用芯片等组成。当烟雾 

进入探测器光学暗室后，由红外光源发出的光束在烟 

雾粒子表面散射，受光器的光敏二极管接收到散射 

光．产生光电信号电流；光电信号电流经信号处理电 

路处理、延时后，产生报警信号，从而达到探测报警 

的目的。 

图 3是用 MC145010或 MC145011设计的家用型 
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图3 设计原理图 
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TA_IY_．9702型火灾自动探测报警器原理图。整体 

的结构设计采用目前流行的流线型超薄结构，以乳白 

色工程塑料注塑而成。可采用吊顶式安装。内部线路 

板采用先进的SMD表面焊装技术，并有防止电磁幅射 

等各种干扰的金属屏蔽层，探测报警准确而及时。 

图中Bl为 9V叠层碱性或普通碳电池，其对应所 

接的滤波电容 C4分别为 22p．F／16V或 lt,-F／16V。V1 

二极管主要是为了防止当电池接反时对芯片等可能造 

成的损坏。一般监控状态下，电池可使用一年以上。 

电容 cl和 分别为 0．047v-F和 4700pF，决定 自检状 

态时和正常监测状态时内部光电运算放大器的增益 

(放大倍数)，其增益分别约为 4700和 470。c2所串接 

的电阻 起限流作用。 和 起分压作用，用来决 

定电池欠压报警值。因为芯片的 电源电压低于 6V 

时，工作将不可靠，所 以欠压报警值一般设置于 6．5V 

左右，计算公式为 v丁=5R,r +5。R2和 用来决 

定振荡器的振荡频率，一般推荐的周期为 10ms左右。 

电阻R1用来决定红外发光二极管 V3的工作脉冲宽 

度。按钮 sw1供用户在使用过程中自检用。当按下 

此按钮后，16脚被接至高电平，维持约 5秒钟后 由芯 

片内部时序逻辑电路感知，将其模拟为有烟状态 ，蜂鸣 

器发出报警声音。按钮松开后，将很快恢复为正常探 

测模式。通过报警声音和发光二极管的闪烁等来判定 

所处的各种状态。当 LED发光二极管闪亮，并且蜂鸣 

器发出刺耳的音频报警声时，表示本处有火灾报警信 

号；只有刺耳的报警声，而发光二极管不闪亮时，为本 

区域探测网中其他地方报警，提醒用户注意危险。当 

为一短促的嘟嘟声，且 LED发光二极管闪亮时．为电 

池欠压告警，提醒用户更换电池。当为一短促的嘟嘟 

声，且 LED发光二极管不亮则为探测报警器的灵敏度 

级别有所降低，提醒用户进行适当的维护，以提高其探 

测灵敏度。同时，不同状态的闪亮频率还有所区别。 

蜂鸣器 X1共有三个极，分别为B极、S极、F极。 

当用 MC145011时，可采用报警区域外接直流供 

电电源的办法，该直流供电电源具有交流电和备用 电 

池(蓄电池)两种输入方式。在交流电供 电时，可以给 

蓄电池进行浮动充电。因而在交流电停电时，通过蓄 

电池仍能正常地供 电给整个探测区域的报警装置。 

v7，v8，v9，V10四只二极管主要保证两根 电源线可以 

不分正负极性地接到装置中，压敏电阻 R、，用来防止 

过压冲击损坏电路元器件 ，、，6和 起稳压、滤波作 

用 。 

当一栋住宅楼或住宅小 区连接成一个报警区域 

时，可将其相互间的 I／O口连接到一起。它们可以共 

用报警信号，以起到相互告警的目的。最多可以扩展 

到 40个 ，并且有本地火灾报警优先的特点。 

在线路板设计时，特别要注意 DEq'EC~ 脚(3脚) 

及其附近的走线，红外光敏接收二极管 、，2安放在探 

测室中，到此引脚的线要尽量短。外围元件 、 、 

R10和 R11及其相互连线要尽量短而粗，以尽可能减少 

噪声的干扰 ，提高测量的灵敏度，并且，在此区间不能 

有其他信号线经过。 
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